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1. Veranlassung

Der Betrieb der Brunnen Sinzing | und Il im Wasserschutzgebiet Sinzing lag seit 2012 weitgehend still.
Grund dafiir waren die grenzwerttberschreitenden Triazin-Belastungen. Es ist geplant, den Betrieb mit
einer Entnahme von 250.000 m%a wiederaufzunehmen. Eine Wasseraufbereitung fiir die Brunnen
Sinzing, u.a. zur Beseitigung der Triazin-Belastungen, wird voraussichtlich 2016 fertiggestelit. Die
wasserrechtliche Genehmigung ist bereits abgelaufen. Im Zuge der Neubeantragung muss das Was-
serschutzgebiet sowohl im Hinblick auf den Umgriff als auch die Verordnung Uberprift werden. In

Zukunft ist eine Entnahme von 250.000 m*/a aus dem Brunnenfeld Sinzing geplant.

2. Bestehendes Schutzgebiet

Das bestehende Schutzgebiet (siehe Abbildung 1) wurde 1998 ausgewiesen:

] Wasserschutzgebiet
vom: 16.11.1998 LRA Regensburg

Schutzzone I: 0,2 ha
Schutzzone II: 226,8 ha
Schutzzone Il A1: 1,2 ha
Schutzzone |1l A2 126,6 ha
Schutzzone |1l B 111,0 ha

Schutzzonen gesamt: 465,8 ha

ANDERS & RAUM - Sachverstandigenbiiro fir Grundwasser, 84149 Velden
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Abbildung 1: Lageplan Wasserschutzgebiet Sinzing.
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3. Uberpriifung der bestehenden Schutzgebietsverordnung

Die Schutzgebietsverordnung von 1998 enthélt das Verbot zum Diingen mit Gille und Jauche in der
engeren Schutzzone unter Pkt. 1.1, siehe Auszug der VO in der Tabelle 1. Das Diingen mit sonstigen
organischen Stickstoffdingern ist nach Pkt. 1.2 zeitlich befristet unter bestimmten Voraussetzungen in
der Schutzzone |l erlaubt.

Die Dungung durch ,Garreste aus Biogasanlagen®, ebenfalls ein organischer Dinger, bzw. Wirt-
schaftsdiinger, ist nicht explizit genannt.

Es besteht ein Handlungsbedarf zur Anpassung der Verordnung, um auch Gérreste in der engeren

Schutzzone eindeutig zu verbieten.

Tabelle 1: Auszug Wasserschutzgebiets-Verordnung ,Sinzing" von 1998

:;2:;?:: Hngs: g‘cgi:zezzggen in der weiteren Schutzzone
Entspricht Zone 1 1l A B
1. bei landwirtschaftlicher forstwirtschaftlicher und géartnerischer Nutzung
1.1 Diingen mit Gulle - verboten wie Nummer 1.2
und Jauche - verboten, bei Einzelgaben

verboten > 30 m¥ha

(6 Wochen Mindestabstand)

1.2 Diingen mit sons- - verboten, wenn die Stickstoffdlingung nicht in zeit-
tigen organischen und bedarfsgerechten Gaben innerhalb der Vegeta-
und mineralischen tionsperiode erfolgt (gema&f fachlicher, regionaler
Stickstoffdiingern Empfehlung durch die Landwirtschaftséamter)

- verboten auf Dauergriinland vom 15. Oktober bis
15. Februar.

. - verboten al_Jf abgeernteten Flachen ohne _nachfc_:l-
genden Zwischen — u. Hauptfruchtanbau in der je-
weiligen Vegetationsperiode.

- verboten auf schneebedeckten Boden bzw. tiefge-
frorenem Boden (Frosttiefe < 5 cm) und wasserge-
sattigten Boden.

- verboten auf allen librigen Flachen einschliefilich
Brachland

1.3 Lagern und Aus- Verboten, ausgenommen des anfal-

bringen von Klar- lenden betriebseigenen Fa-

schlamm, Fakal- verboten kalschlamms entsprechend den Vor-

schlamm gaben der Klarschlammverordnung
und den Vorgaben nach Nr. 1.2

U bef?stlgte verboten, ausgenommen mit Ablei-

Dungstétten zu er- o s

e T verboten tung“der Jauche in einen dichten
Behalter

tern)

1.5 Anlagen zum verboten, ausgenommen mit dichten

Lagern und Abftllen Behaltern, die eine Leckageerken-

von Jauche, Gilille, nung zulassen. Die Dichtheit der

Silagesickersaft zu gesamten Anlage, einschlieflich Zu-

errichten oder zu verboten und Ableitungen, ist vor Inbetrieb-

erweitern) nahme nachzuweisen und regelméa-
Rig, mindestens jedoch alle 5 Jahre
wiederkehrend zu berprifen.

ANDERS & RAUM - Sachverstandigenbdiro fir Grundwasser, 84149 Velden
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:2;?:: i g’cgz';:z’:gge" in der weiteren Schutzzone

Entspricht Zone I Il A nB
1.6 Lagern von
Wirtschaftsdiinger
oder Mineraldiinger | verboten verboten, ausgenommen wenn ge-
auf unbefestigten gen Niederschlag dicht abgedeckt
Flachen

4, Mikrobiologie / Chemie

Zur Beurteilung der Gefahrdung des Trinkwassers durch Mikrobiologische Belastungen werden die
Analyseergebnisse aus regelméfRigen Probenahmen im Rahmen der Eigeniiberwachung betrachtet.

Die mikrobiologischen Parameter sind in der Tabelle 2 aufgelistet.

Die Untersuchungsergebnisse weisen keine Auffalligkeiten oder Belastungen auf.

ANDERS & RAUM — Sachversténdigenbtiro fir Grundwasser, 84149 Velden
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Tabelle 2: Mikrobiologische Parameter Brunnen Sinzing | und Sinzing Il
Escherichia Coliforme Koloniezahl | Koloniezahl
Br. I Sinzing coli Bakterien 36 °C 20 °C
KbE/100ml KbE/100ml KbE/mlI KbE/ml
19.11.2007 0 0 0 0
05.11.2008 0 0 0 0
21.10.2009 0 0 0 0
11.03.2010 0 0 0 0
31.03.2011 0 0 0 0
19.04.2012 0 0 0 0
08.04.2013 0 0 0 0
05.05.2014 0 0 3 1
07.04.2015 0 0 0 0
07.04.2016 0 0 0 0
Escherichia Coliforme Koloniezahl | Koloniezahl
Br. Il Sinzing coli Bakterien 36 °C 20°C
KbE/100ml KbE/100ml KbE/ml KbE/ml
19.11.2007 0 0 0 0
05.11.2008 0 0 0 0
21.10.2009 0 0 0 0
11.03.2010 0 0 0 0
31.03.2011 0 0 0 0
19.04.2012 0 0 0 0
08.04.2013 0 0 0 0
07.04.2015 0 0 0 0

Die Chemischen Parameter Nitrat und Chlorid wurden in der Abbildung 2 und Abbildung 3 als Gangli-
nie grafisch dargestellt, um Hinweise auf evil. auffdllige Stoffeintrdge im Wasserschutzgebiet zu fin-

den.

ANDERS & RAUM - Sachverstandigenbiro fir Grundwasser, 84149 Velden
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Nitratgehalte Brunnenfeld Sinzing
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Abbildung 2:  Nitrat
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von denen der Austrag dieser Stoffe erfolgt. 64 % stellen Wald, ca. 14 % Siedlungsflache und Stra-
Ren. Chlorid, hauptséchlich aus der winterlichen Straflensalzung herrihrend, ist maRig bis max.
ca. 30 mg/l (Br. 1), und zeigt sogar im Brunnen Il einen deutlichen Riickgang auf unter 20 mg/l.

Die Triazin-Belastungen sind in beiden Brunnen seit 1988 vorhanden, Desethylatrazin ist in beiden
Brunnen auch immer noch grenzwertiiberschreitend und im Br. Il sogar mit deutlich erkennbaren An-
stieg seit 2010. Da der Einsatz von Atrazin bereits langjéhrig nicht mehr genehmigt ist, zeigt dies die
Langlebigkeit dieses Schadstoffes im Grundwasservorkommen von Sinzing, das einen weiten Einzug
haben diirfte. Die anstromig gelegenen Brunnen Alling weisen ebenso Triazin-Belastungen auf, aller-

dings nicht in derart hohen Gehalten wie im Br. Il Sinzing.

ANDERS & RAUM — Sachversténdigenbro fir Grundwasser, 84149 Velden
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Flachenanteile mit Wald [%] Gewinnungsgebiet Sinzing
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/ Sonstiges

Abbildung 5:  Flachennutzung im WSG Sinzing 2014

5. Schutzfunktion Bodenbedeckung

Zum Wasserschutzgebiet existiert eine Kartierung der Schutzfunktion Bodenbedeckung, siehe Abbil-
dung 6. Es befinden sich nur wenige abflusslose Dolinen und Senken im Wasserschutzgebiet.

ANDERS & RAUM — Sachversténdigenburo fiir Grundwasser, 84149 Velden
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Seite 14
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D Alling
D Sinzing
| D Dolinen

D Abflusslose Senken

} 2 e | Senken

Deckschichten und Schutzfunktion

Art

0 1 MalmKalkstein bzw. -dolomit mit Rendzinaauflage < 0.5 m

~ 2Lehmige, steinige Deckschicht Gber Malmkalkstein, -dolomit < 1,5 m

[ 5 Abschlammassen aber Malmkalkstein

[ 7 Auensedimente dber Fluterassenschotter iber Malkmalkstein. -dolomit
8 Sandige Deckschicht tber Malmkalkstein. -dolomit

- 9 Oberturonsandsteine 0ber Eibrunner Megrel

Abbildung 6: Schutzfunktionskarte WSG Sinzing

ANDERS & RAUM - Sachverstandigenbiro fiir Grundwasser, 84149 Velden
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Die TWSZ Il wurde im Wasserschutzgebiet Sinzing aufgrund karsttypischer Besonderheiten auf zwei
voneinander getrennte Bereichen verteilt, einerseits ein Nahbereich um die Brunnen, andererseits
eine weiter westlich entfernt gelegener Bereich. Der Nahbereich um die Brunnen besitzt grofdteils nur
geringe Schutzfunktion aufgrund geringméchtiger Auflage < 1,5 m direkt tber dem Kalkstein und be-
findet sich unter landwirtschaftlicher Nutzung, bzw. Nutzung als Golfplatz.

Der weiter westlich entfernte Bereich der TWSZ |l wurde zuséatzlich zum Nahbereich ausgewiesen, um
einen sehr ungeschiitzten Teil in der mutmaRlichen Anstromzone zu integrieren. Hier steht grofflachig
Malm-Kalkstein, bzw. Dolomit, direkt an der Erdoberflache an, bzw. unter max. 0,5 m mé&chtiger Bo-
denschicht. Die Hangfldche zur Laber hin ist durch Hangzerreilung stark gekliiftet. Der sidliche
Randbereich der Flache weist sandige Deckschichten der Kreidezeit auf, die jedoch hangabwérts in

Richtung der ungeschitzten Malmflache entwadssern. Die Flache ist forstlich genutzt.

Die Schutzzonen Il A1, A2 und B wurden auf den Flachen besserer Deckschichtensituation ausge-
wiesen (> 0,5 m Bodenauflage), wobei hier je nach Machtigkeit der Auflage, Existenz von Senken
bzw. Dolinen, Entfernung zu den Brunnen und Flurabstand, Differenzierungen in Zone Ill A 1 und 2

sowie |l B erfolgten.

Zusammenfassend ergibt die Uberpriifung des Schutzgebietes anhand der Schutzfunktionskarte, dass
die Zonierung des Schutzgebietes mit Differenzierung der Schutzzonen Il, bzw. lll, plausibel nachvoll-
ziehbar aufgrund der Nutzung, bzw. der oben beschriebenen Deckschichtenlage, erfolgt ist. Die ge-

geniber mikrobiologischen Belastungen sensibleren Bereiche sind in die Schutzzone Il integriert.

6. Engere Schutzzone — Bemessung und Feldbegehung

Uberpriifung der Bemessung der Engeren Schutzzone:
Die Bemessung der 50-Tage-Linie im Karst gestaltet sich aufgrund der karsttypischen Inhomogenitéa-

ten in der Regel schwieriger als in Porengrundwasserleitern. Die 50-Tage-Linie erreicht in Karstgebie-
ten aufgrund der karsttypischen Kluftstrukturen in unbestimmter Lage und hoher Abstandsgeschwin-
digkeiten eine Reichweite von deutlich Gber 1.000 m.

Entsprechend den DVGW-Richtlinien fiir Trinkwasserschutzgebiete W 101 (Fassung 2006), Kapi-
tel 4.3.2 ,Besonderheiten bei Karst- und Kluftgrundwasserleitern mit hohen Abstandsgeschwindigkei-

ten, sollte die Ausdehnung der Zone Il in diesen Féllen mindestens 300 m vom Brunnen betragen.

Die Engere Schutzzone des WSG Sinzing weist einen Mindest-Abstand von 300 m an-, bzw. seitstro-
mig zu den Brunnen auf. In der Richtung nach SO zum Vorfluter hin Donau besteht ein Mindestab-
stand von nur 170 m zu einem Geb&udebestand nérdlich Minoritenhof, in dieser Richtung liegt jedoch

der Abstrombereich, sodass die Bemessung vertretbar erscheint.

Die FlachengréfRe der Engeren Schutzzone betrégt 226,8 ha.

ANDERS & RAUM — Sachverstandigenbiiro fir Grundwasser, 84149 Velden
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Eine Befahrung der Engeren Schutzzone fand am 21.07.2016 (Herr Meyer — ZV Laber-Naab / Frau
Scheibe — SVB ANDERS & RAUM) statt. Es wurden Erdbewegungen, bzw. -auftrdge auf dem Golf-
platz im Nahbereich der Brunnen und der Zustand von einzelnen Senken und Dolinen im ,Bruckdorfer

Holz" besichtigt. Es wurden keine Auffalligkeiten in der Schutzzone Il festgestellt.

7. Grundwasser-FlieRrichtung / Lage Schutzzonen

Das Einzugsgebiet der Brunnen Sinzing ist nicht sicher bestimmt. Es existieren zwei unterschiedliche
Ergebnisse in vorliegenden Gleichenpldnen:

1. Die auf dem Kenntnisstand 1992 beruhende Vermutung zur FlieRsituation (SVB Prosl 1992) lau-
tet, dass das Einzugsgebiet Sinzing von einem laberparallelen Grundwasserstrom in Richtung auf
die Vorflut Donau durchflossen wird, d. h. im Abschnitt zwischen Alling und Sinzing in Richtung W
- O. Diese FlieRrichtung und die nérdliche Begrenzung des Einzugsgebietes sidlich der Schwar-
zen Laber ist in der Abbildung I1-3/5 im Bericht 1992 erkennbar. Aufgrund dieser Grundlage wur-
de das Wasserschutzgebiet Sinzing festgelegt, dessen Nordrand vom Labertal begrenzt wird.

2. Die Karte Abbildung 8 gibt die Grundwassergleichen fiir einen langjahrigen mittleren Niedrigwas-
serzustand nach regionalen aktuellen Daten wieder (Ausschnitt der Hydrogeologischen Karte
1:100 000 des LfU 2014).

Der Grundwassergleichenplan des LfU zeigt zwar groRrdumig keine wesentliche Anderung zur
Grundwassersituation 1992, im Detail im WSG Sinzing jedoch eine entscheidende Abweichung.
Die Gleichen zeigen eine Fliefirichtung NW - SO von der Schwarzen Laber (Abschnitt Alling —
Bruckdorf) aus in Richtung auf den Donauabschnitt zwischen Matting/Minoritenhof zu. Aus diesen
Gleichen ergibt sich ein Einzugsgebiet, das sich weiter nach Norden Uber das linksseitige Ufer
der Schwarzen Laber hinweg erstreckt und groRRe Teile des Emmeram-Forsts umfasst. Die Laber
liegt im Abschnitt zwischen der Ortschaft Alling (Laberniveau ca. 350 — 352 m . NN) und der La-
bermiindung mutmabRlich in einem hoheren Niveau tber dem Grundwasserspiegel, sodass eine
Unterstrémung der Vorflut anzunehmen ist. Bei evil. gegebener fehlender Sohldichtigkeit der La-

ber ist mit einer Exfiltration aus der Laber in das Grundwasser zu rechnen.

Allerdings existieren bei beiden Grundwassergleichenkarten aufter den Brunnen Alling und Sinzing
keine Stitzstellen linksseitig der Donau, sodass beide vorliegenden Gleichenpldne nur aufgrund der
Lage der Vorfluter Donau und der Schwarzen Laber sowie weniger Messstellen weit aulRerhalb des
Einzugsgebiets (Tieforunnen Neulohe, GWM Bachmihle) konstruiert werden konnten. Sie bieten da-
mit beide eine im Detailbereich sehr ungenaue Grundlage, die eine eindeutige Ermittlung der Anstrom-
richtung nicht zulassen. Zusétzlich zur beschriebenen Unsicherheit hinsichtlich der allgemeinen regio-
nalen FlieRsituation kommt hinzu, dass lokale FlieRwege im inhomogenen Karstaquifer an eher linear

ausgerichteten Karststrukturen gebunden sind, zu denen am Standort keine Kenntnisse vorliegen.
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Die Vorflutlage der Donau liegt bei Mittelwasserstand zwischen Minoritenhof und Sinzing zwischen
332,7 — 332,84 m U. NN, siehe Tabelle 3 und Abbildung 7. Das mittlere Niedrigwasser liegt bei dem
ca. 6 km oberstromig gelegenen Pegel Oberndorf 71 cm tiefer als Mittelwasser, das mittlere Hoch-
wasser 3,71 m hoher. Prognosen zu 100-jahrlichen Hochwasserereignissen (Unterlagen WWA) geben
eine Pegelhéhe am Minoritenhof von 336,8 m . NN an, also 4,0 m héher.

Tabelle 3: Pegelstand Donau (Mittelwasser)
Donau-km MW (JR 1961/90)
km [m 0. NN]

Pegel Oberndorf 2.397 333,53
Minoritenhof 2.391 332,84

auf Hohe Br. Sinzing 2.390 332,76
Sinzing 2.389 332,70
Angaben It. WWA Regensburg 04.07.2016

Wasserstand Br. | und Il und Donau ———Br.| Ruhewasserstand
m NN |=—DBr. Il Ruhewasserstand

Donau MHW (interpoliert aus Pegel Oberndorf)

335 1+

Donau / Minoritenhof (MW) l

Donau / Minaritenhof (NW)
4 interpoliert
\
333 4 ﬂ k /
o \'\ | 5 A_AVA Na

salany
332 L

——l

Abbildung 7:  Ganglinie Wasserspiegel Brunnen und Mittlere Pegelstandshdhen Donau
(NW, MW, HW)

Im Bereich der Donau liegt dem Karstwasservorkommen ein schmaler Saum Terrassenschotter auf,
den das Grundwasser auf dem Weg zum Vorfluter Donau durchstromt. Der Ruhewasserspiegel der
Brunnen (500 m von Donau entfernt) liegt auf Donauniveau und betrégt je nach Niedrigwasser- oder

Hochwassersituation zwischen 332,3 — 333,5 m (. NN. Bei Brunnenbetrieb wird der Grundwasser-
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spiegel in den Brunnenrohren stundenweise um 4 — 5 m unter Donauniveau abgesenkt (Daten 1992,
sowie 2009 — 2014).

Wahrend extremen Hochwasserereignissen 1986 — 1992 und auch 2013 wurden kurzfristige sehr
deutliche Grundwassererhéhungen im Brunnen um ca. 2 m auf 334 — 335 m . NN festgestellt. Daher
kann in Hochwasserphasen ein Rickstau des Grundwassers durch die Hochwassersituation in der
Donau angenommen werden, mdglicherweise sogar eine Exfiltration aus der Donau in das Grundwas-
ser. Der Kontakt der Brunnen zum Vorfluter Donau wird dennoch als nicht sehr gut eingeschétzt, da
aus den Bohrungen bekannt ist, dass keine offene Verkarstung existiert, sondern lediglich verlehmte
Klifte im Niveau der Donau, bzw. im Abschnitt dariiber, die den Grundwasseranstrom in die Brunnen
gewshrleisten. Ebenso sprechen geohydraulische Kenndaten nicht fiir einen offenen Karst (kf-Wert
Br. I: 0,85 bis 3*105 m/s; Leistungsquotient < 0,8 — 4,6 I/s*m Absenkung).

Das Karst-Grundwasser wird anstromig der Brunnen durch Grundwasserneubildung angereichert, und
zwar durch Zusickerung aus oberirdischen Abflussgerinnen aus den begrenzten Vorkommen des auf-
liegenden Kreidevorkommens (Bruckdorfer Holz). Die oberirdischen Abfliisse legen nur kurze Stre-
cken zuriick und versickern dann Gber dem gut durchldssigen Gebiet des Malm-Kalksteins. Die Tie-

fensickerung betrégt aufgrund des hohen Flurabstands ca. 60 m.

Unter derzeitigem Erkundungsstand beruht die Kenntnis zur genauen Lage des Einzugsgebiets auf
Interpolationen nach der grofirdumigen geologischen und hydrogeologischen Situation. Ein stlitzender
Nachweis (Uber 2 Grundwassermessstellen) im Bereich der mutmaflichen nérdlichen Einzugsge-
bietsbegrenzung in Labernghe / Sinzing wéren vorerst dringlich, um die bestehende Wasserschutzge-
bietsgrenze im Ortsbereich Sinzing zu bestétigen. Als Bohrungs-, bzw. Messorte wiirden sich Bruck-
dorf und die StaatsstraBe 2394 zwischen Sinzing und dem Ortsteil Kunstmiihle empfehlen, da in die-
sen Bereichen mit einem relativ geringen Flurabstand und guten Bohrbedingungen zu rechnen ist.

Fur die Uberpriifung der Grundwasserfliefrichtung im West und Sidteil des Wasserschutzgebietes
wiére eine relativ aufwandsarme Untersuchung zur Kartierung und Einmessung von Héhenlagen von
Quellaustritten am Donauhang lohnenswert, die ggf. den Bau einer Grundwassermessstelle in diesem

Bereich Uberflissig machen.
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Abbildung 8: Grundwassergleichen
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8. Bilanz zum Grundwasserdargebot / SchutzgebietsgroRe

Das Einzugsgebiet fiir die Brunnen Sinzing ist bislang im weiteren Anstrombereich nicht abschlieBend
abgegrenzt. Es wird im Folgenden von der GréRe des derzeitigen Wasserschutzgebietes (4,66 km?)
ausgegangen.

Die maximal genehmigte Brunnenentnahme wird beantragt fur jahrlich 260.000 m%¥a, bzw. konstant
7.9 l/s. Die mittlere Grundwasserneubildungsrate (entnommen aus dem Datensatz zur Mittleren
Grundwasserneubildung aus Niederschlagen der Jahre 1971 — 2001 des LfU) fiir das Einzugsgebiet
betragt ca. 135 mm, bzw. 4,28 I/s * km?. Vom LfU wurden GWN-BW-Daten flr die Jahre 2001 — 2015
erhoben, siehe Abb. 8. Das Mittel fur das Einzugsgebiet betrdgt 2001 — 2015, ca. 132 mm, bzw.
4,18 /s * km?.

Das Grundwasserdargebot innerhalb der Grenzen des Wasserschutzgebietes betrégt
4,18 1/s *km?* 4,66 km2 = 19,6 I/s. Die Flache des Wasserschutzgebiets ist also ausreichend grof},

das Dargebot flir eine Brunnenentnahme von maximal 7,9 I/s zu gewahrleisten.
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Abbildung 9:  Grundwasserneubildung (GWN-BW-Daten Mittel 2001 — 2015; Quelle LfU)
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9. Ergebnis der Uberpriifung

Die Uberpriifung des Wasserschutzgebiets Sinzing fiihrt zu folgenden Empfehlungen:

1. In der Schutzgebietsverordnung des betreffenden WSG fehlt das Verbot zum Diingen mit Garres-

ten aus Biogasanlagen. Es wird empfohlen, dieses Verbot zu ergdnzen.
2. Die Engere Schutzzone zeigt sich nach vorliegender Uberpriifung als wirksam und ausreichend.

3. Uberpriifung bisheriges Einzugsgebiet bei geplanter Entnahme (250 000 m?¥a):
Das Einzugsgebiet der Brunnen Sinzing und die GrundwasserflieBrichtungen im Bereich zwi-
schen der Schwarzen Laber, der Donau und dem Absenkbereich Brunnen sind nicht ausreichend
bekannt. Es bestehen zwei differierende Interpretationen zur Flieftrichtung (1992/2014) aufgrund

geringer Datengrundlagen. Es wird daher folgender Untersuchungsumfang empfohlen:

— Einrichtung einer Grundwassermessstelle (ca. 20 m Tiefe) bei Bruckdorf; Aufzeichnung der

Wasserspiegel mittels Datenlogger

— Einrichtung einer Grundwassermessstelle (ca. 20 m Tiefe) bei der Staatsstralle 2394 zwi-
schen Sinzing und Ortsteil Kunstmihle; Aufzeichnung der Wasserspiegel mittels Datenlog-

ger

— Einrichtung einer einfachen Oberflachenwassermessstelle mit Datenlogger zur Messung des

Wasserstands in der Schwarzen Laber bei Bruckdorf

- Recherche WWA, bzw. Erstellung Oberflachenwasserprofil Schwarze Laber zwischen Alling

und Sinzing (mehrere Staustufen)

— Auswertung der Wasserstandshohen der Messstellen und Brunnen zur mittleren Grundwas-
serfliefsituation (Grundwasser-Gleichenplan, Flieftrichtung); Einbeziehung VB Etterzhausen;

Ermittlung Einzugsgebiet

4. Ggf. Anpassung des Wasserschutzgebietes entsprechend der Ergebnisse der Einzugsge-

bietsermittlung
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Dieses Gutachten umfasst 22 Seiten.

Der Sachversténdige hat an dem von ihm angefertigten Gutachten ein Urheberrecht. Der Auftraggeber
darf das Gutachten nur fir den im Gutachten oder im Gutachtensvertrag angegebenen Zweck ver-
wenden. Eine darliberhinausgehende Verwendung, insbesondere Vervielféltigung und Veréffentli-

chung, auch auszugsweise, ist nur mit schriftlicher Genehmigung des Sachverstédndigen gestattet.
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